
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

¯ÂÐÑÐÂÖÍÂ ÏÐÑÅÑ×ÖÐÙËÑÐÂÎßÐÂ Ë ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÕÂÍËÇ
ÑÃÛËÓÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË, ÍÂÍ ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ÐÂÐÑØËÏËá.¯ÂÐÑ-
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ô
ÐÑÄÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ. ¿ÕÑ ÑÆÐÑ ËÊ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÓÂÊÄËÕËâ
ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ Ä XXI Ä.

²ÂÊÄËÕËÇ ÐÂÐÑØËÏËË ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÑÕ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ Í ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÂÏ. ±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÕÍÓÞÕÞ ÓÂÊÏÇÓÐÞÇ à××ÇÍÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÐÑÄÖá ÔÕÇÒÇÐß ÔÄÑÃÑÆÞ, ÄÇÆÖÜÖá Í ÄÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËá Ö ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÓÂÐÇÇ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÄÐÂÚÂÎÇ
ÖÔËÎËâ ÃÞÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ, ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ,
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ×ÖÎÎÇ-
ÓÇÐÑÄ, ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÕÓÖÃÑÍ, Â ÕÂÍÉÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ. ¿ÕÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÎÑ Ë ÒÇÓÄÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÐÑØËÏËË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑ
ÄÍÎÂÆ ÐÂÐÑØËÏËË Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑ-

ÄÂÐ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 1, Â ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÓÂÊÏÇÓÐÞØ à××ÇÍÕÂØ
ÓÇÂÍÙËË Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ì Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 2.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÐÂÐÑØËÏËË ÄÇÎËÍÂ ÆÑÎâ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ
ÕÂÍËØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ.3 ë 5 £ÔÇÔÕÑÓÑÐÐËÌ ÂÐÂÎËÊ ÓÇÂÍÙËÌ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÐÂÐÑÓÂÊ-
ÏÇÓÐÞØ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ Ë ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ
ÒÓÑÄÇÆÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 3. ¯Â ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÐÂÐÑÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÇ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÖÕÇÌ
ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÏÞÄÂÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÕËÎË ÕÂÍÉÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ.

£ÎËâÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË, ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ×ÑÓÏÞ,
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Í ÑÍËÔÎÇÐËá ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ
ÐÂ ËØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 6.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂØÑÆâÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. ®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÑÓÅÂÐÑ-
ÊÑÎÇÌ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä
ÍÂÕÂÎËÊÇ Ë Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÖÔËÎÇÐÐÑÌ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË (SERS) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 7. ®ÇÕÑÆ SERS ÒÑ-
ÊÄÑÎâÇÕ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÕß ÔÄÇÕ, ÓÂÔÔÇËÄÂÇÏÞÌ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË,
ÐÂØÑÆâÜËÏËÔâ ÑÍÑÎÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÃÎÂÅÑÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ. ¿ÕÑ ÐÂÛÎÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÂÐÂÎËÊÇ ÔÎÇÆÑÄÞØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÇÕËÎÒÂÓÂÕËÑÐÂ ì ÄÞÔÑ-
ÍÑÕÑÍÔËÚÐÑÅÑ ÆÎâ ÕÇÒÎÑÍÓÑÄÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÒÓÑÕËÄ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ Ë
ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑâÆÐÞØ ÍÎÇÜÇÌ.8 ¢ÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ
ÊÑÎÑÕÂ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÎË ÏÑÐÑ-6-ÕËÑ-
b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÏ (ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß ÒÓÑÚÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÊÑÎÑÕÂ Ë ÔÇÓÞ). ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÏÖ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ äÅÑÔÕß ë ØÑÊâËÐã
ÏÇÉÆÖ ÅËÃÓËÆÐÑÌ ÒÑÎÑÔÕßá ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ ë ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂ Ë
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ÏÇÕËÎÒÂÓÂÕËÑÐÑÏ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
ÒËÍÑÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂ.

®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÑÍ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÏ, Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÔÇÐÔÑÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 9.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÐÕÇÓÇÔÞ ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÔÏÇÜÂáÕÔâ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃËÑØËÏËË Ë ÏÇÆËÙËÐÞ. ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÕÓË
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ.10

±ÇÓÄÑÇ ì ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ ÐÂ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ, Ä
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ì ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÒÂÕÑÎÑÅËÌ ÇÆËÐËÚÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ.
®ÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ Ä ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË, ÑÕÎËÚËÌ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÛÕÂÏÏÑÄ ÃÂÍÕÇÓËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÊÎË-
ÚÂÕß ÊÆÑÓÑÄÞÇ ÍÎÇÕÍË Ë ÍÎÇÕÍË ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÑÄÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 11. °ÔÐÑÄÖ ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÊÑÎÑÕÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 2 ÐÏ, ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÂÏË. ±ÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ Ë
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ.

¥ÓÖÅËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÔÎÖÉÂÕ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ
ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. °ÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÏÂÓÍËÓÑÄÂÕß ÃÑÎßÐÞÇ ÍÎÇÕÍË
(ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. ÓÂÃÑÕÖ 12). ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐÐÂâ ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÐÂÐÑÚÂ-
ÔÕËÙ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÐÝáÅÂÙËË Ô ÒÇÒÕËÆÂÏË ËÎË
ÂÐÕËÕÇÎÂÏË.

£ÕÑÓÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ì ÂÆÓÇÔÐÂâ ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÎÇÍÂÓÔÕÄ Í
ÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÞÏ ÕÍÂÐâÏ. ¯ÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ
ÓÇÛÇÐËá ÊÂÆÂÚË ÂÆÓÇÔÐÑÌ ÆÑÔÕÂÄÍË ÎÇÍÂÓÔÕÄ, ÚÕÑ, Ä ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÐËÊËÕß ÆÑÊËÓÑÄÍË ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÖÄÇÎË-
ÚËÕß ËØ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ Ë ÒÑÄÞÔËÕß ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕß
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.13

¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÆÑÔÕÂÄÍË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ä ÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÞÇ ÕÍÂÐË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÏÂÓÍËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÂÐÕËÕÇÎÂÏË ËÎË ËÐÞÏË ÓÂÔ-
ÒÑÊÐÂáÜËÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÄÞÔÑÍÑ-
ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ô ÂÐÕËÅÇÐÂÏË, àÍÔ-
ÒÓÇÔÔËÓÖáÜËÏËÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ.
ªÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÐÂÐÑÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËÌ Ä ÑÐÍÑÎÑÅËË ÒÓËÄÇÆÇÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 14 ë 16.

±ÑÍÂÊÂÐÑ,17 ÚÕÑ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÂÏË ÎÇÍÂÓÔÕÄ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß
ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÂÓÍÂÔÞ ì ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÅËÃÓËÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ. ´ÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í
ÃËÑÆÇÅÓÂÆÂÙËË Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ.

´ÓÇÕßÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ì ÓÇÅÇÐÇÓÂÕËÄÐÂâ ÏÇÆËÙËÐÂ, ÙÇÎß
ÍÑÕÑÓÑÌ ì ÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÑÓÅÂ-
ÐËÊÏÂ ÐÂ ÃÑÓßÃÖ Ô ÕÂÍËÏË ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâÏË, ÍÂÍ ÆËÂÃÇÕ,
ÑÔÕÇÑÂÓÕÓËÕ, ÒÑÓÂÉÇÐËâ ÔÇÓÆÇÚÐÑÌ ÏÞÛÙÞ Ë ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ
ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÅÇÐÇÓÂÕËÄÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÞ ÎÇÉËÕ
ÆÑÔÕÂÄÍÂ Í ÒÑÓÂÉÇÐÐÞÏ ÖÚÂÔÕÍÂÏ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ Ë ÔËÅÐÂÎßÐÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ËÐËÙËËÓÖáÜËØ
ÓÇÅÇÐÇÓÂÕËÄÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÂ ÍÎÇÕÑÚÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ.

³ ÓÇÅÇÐÇÓÂÕËÄÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÑÌ ÔÄâÊÂÐÑ Ë ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄË-
ÄÂÇÏÑÇ Ä ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÑ ÒÓËÆÂÐËá ÒÓËÏÇ-
ÐâÇÏÞÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏ ÐÑÄÞØ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ÕÇÓÂÒÇÄÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. °ÆËÐ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÓÇÛÇÐËá
ÒÓÑÃÎÇÏÞìÒÑÎÖÚÇÐËÇ Ë ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÑÓ×-
ÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.18

²ÂÊÄËÕËÇ ÃËÑØËÏËË Ë ÐÂÐÑÏÇÆËÙËÐÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË ÔÎÑÉÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ
ÍÓÑÏÇ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÂÊÑÕÂ,
ÔÇÓÞ, ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ, Ë ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ËØ ÖÚÂÔÕËÇÏ.

®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÎÑÉÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ËÊÖ-

ÚÇÐÞ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑ. °ÕÚÂÔÕË àÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÎÂÃÇÇ ÏÇÉÂÕÑÏÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ Ë ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÆÎâ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÄÞÓÂÉÇÐÂ ÏÇÐÇÇ âÓÍÑ.

¯ÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË Ë ÇÆËÐËÚÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË.19

´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÐÂÚÂÎË
ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÆÄÖÏâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓËÚËÐÂÏË. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÐËÊÍËÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë ÏÇÐßÛÂâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÇÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÏË ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕ ÏÇÕÑÆÞ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.
£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÂØ
ÓÂÊÏÇÓÐÞÌ à××ÇÍÕ ÐÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ë ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ
àÕÑÕ à××ÇÍÕ.

¯ÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ËÏÇáÕ
ÔØÑÆÔÕÄÑ Ë ÓÂÊÎËÚËâ. ³ØÑÆÔÕÄÑ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÐÂÎËÚËË ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ)
ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ. ¥Îâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÓÂÊÏÇÓÐÞÇ à××ÇÍÕÞ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÏÇÓÑÄ <10 ÐÏ.
¥Îâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÊÏÇÓÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÞ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ö ÚÂÔÕËÙ ÓÂÊ-
ÏÇÓÑÏ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÆÑ ÔÑÕÇÐ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ.
£ ÏÇÕÂÎÎÂØ ÓÂÊÏÇÓÐÞÌ à××ÇÍÕ ÔÄâÊÂÐ Ô ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÖÆÇÓÉËÄÂÕßÔâ Ä ÐÂÐÑÑÃÝÇÏÇ.
£ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ àÎÇÍÕÓÑÐÞ äÊÂÍÓÇÒÎÇÐÞã ÊÂ ØËÏË-
ÚÇÔÍËÏË ÔÄâÊâÏË, ËØ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ, Â ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ, ÄÇÆÖÜËÇ Í ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ Ë ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÜËÇ ÒÇÓÇÐÑÔÖ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÊÂÓâÆÂ,
ÔÎÂÃÞ.

³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ä ÂÐÔÂÏÃÎË ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ Ä ÑÒÕÑ- Ë ÐÂÐÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ, ÒÑÍÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÔÕÇÏ, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ
ÄØÑÆâÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ.
³ÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÕËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ
ÒÇÓÇÐÑÔÖ ÊÂÓâÆÂ, ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÔÕàÍËÐÅÂ, ÒÑâÄÎÇÐËá àÍÔË-
ÕÑÐÑÄ Ë ÑÃÑÃÜÇÔÕÄÎÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.

¥ÓÖÅÑÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇÏ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ô ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ËØ ÐÑÄÞØ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ
ÒÑÎËÏÑÓ×ÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ.

° ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË ËÐÕÇÓÇÔÂ Í ËÊÖÚÇÐËá ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÒÑâÄÎÇÐËÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÓâÆÂ
ÑÃÊÑÓÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,20 ë 22). £ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ àÕËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÑÆËÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ë ÑÃÑÃÜÇÐÞ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÅÓÖÒÒ.
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ
Í ÒÑÎÖÚÇÐËá Ë ËÊÖÚÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ. ´ÂÍËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄØÑÆâÕ
Ä ÔÑÔÕÂÄÞ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÖÃÔÕÂÐÙËÌ, ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ,
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÑÎËÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÞÏÇÕÑÆÞÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ËØ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ì
ÑÆÐÑ ËÊ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ, Ë ÇÅÑ ÃÞÔÕÓÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ
ÐÇËÊÃÇÉÇÐ.
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II. ®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ

®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ ÅÓÖÒÒÞ:
ì ÖÍÓÖÒÐÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÚÂÔÕËÙ (ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÑÕÆÇÎßÐÞØ

ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ) ÆÑ ÚÂÔÕËÙ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ (ÒÑÆ-
ØÑÆ äÔÐËÊÖ ÄÄÇÓØã);

ì ÓÂÊÏÇÎßÚÇÐËÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÚÂÔÕËÙ (ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÅÓÇÅÂ-
ÕÑÄ, ÒÑÓÑÛÍÑÄ, ÊÇÓÇÐ) ÆÑ ÚÂÔÕËÙ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ
(ÒÑÆØÑÆ äÔÄÇÓØÖ ÄÐËÊã).

±ÇÓÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, Â ÄÕÑÓÑÌ ì ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ.
¹ÂÔÕÑ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÓÂÊÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÑÆÐÑÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÐÑ Ô
ÓÂÊÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

³ËÐÕÇÊ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ì ÕÓÖÆÑÇÏÍÂâ Ë ÒÑÍÂ
ÏÂÎÑÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ØËÏËË. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ì ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ Ë ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâ-
ÙËË ì ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ ËÊ-ÊÂ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
´ÑÎßÍÑ ÐÇÃÑÎßÛÖá ÚÂÔÕß ËÊ ÚËÔÎÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÐÇÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ¯ËÉÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ
Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑ-
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

1. ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ

Â. ®ÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ ËÊÏÇÎßÚÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÕÓÇÃÖÇÏÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ
ÚÂÔÕËÙ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÄËÆÞ ÏÇÎßÐËÙ.23 ªÊÏÇÎßÚÇÐËÇ
ÓÂÊÆÇÎâáÕ ÐÂ äÔÖØÑÇã Ë äÏÑÍÓÑÇã. ä³ÖØÑÇã ËÊÏÇÎßÚÇÐËÇ ì
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÛÂÓÑÄÞÇ Ë ÔÕÓÖÌÐÞÇ ÏÇÎßÐËÙÞ. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍË ËÊÏÇÎßÚÇÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÂÏÑÓ×ÐÂ Ë ËÏÇÇÕ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ, Õ.Ç. ÑÐÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄËÓÑ-
ÄÂÐÂ.24

£ ÓÂÃÑÕÇ 25 ÑÒËÔÂÐÑ ËÊÏÇÎßÚÇÐËÇ ËÃÖÒÓÑ×ÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÔÕÓÖÌÐÑÅÑ ÒÑÏÑÎÂ. ®ËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÚÂÔÕËÙ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÕ 1
ÆÑ 7 ÏÍÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ (³¿®), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 1.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ×ÎÖÕËÍÂÊÑÐÂ
ÒÓÑÒËÑÐÂÕÂ,26 ÔÓÇÆÐËÌ ÓÂÊÏÇÓ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÂÄËÎ 5 ÏÍÏ. ¥Îâ

äÔÖØÑÅÑã ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÐÇÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÙ. ³ÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, à×ËÓÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ 27 ËÎË ÒÑÎËÄËÐËÎÒËÓÓÑÎË-
ÆÑÐÂ,28 ÍÑÕÑÓÞÇ ÂÆÔÑÓÃËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ. ¹ÂÔÕËÙÞ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞÏË, ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ËØ ÔÎËÒÂÐËÇ.

£ ÔÎÖÚÂÇ äÏÑÍÓÑÅÑã ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÂÐÕË-
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË, ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂáÜËÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÞÎË Ë
ÂÅÎÑÏÇÓÂÙËá ÚÂÔÕËÙ. ®ÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÔ-
ÒÇÐÊËÌ ÐÂÐÑ×ÑÓÏ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ
ÄÐÖÕÓËÄÇÐÐÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ.

£ ÛÂÓÑÄÞØ ÒÎÂÐÇÕÂÓÐÞØ ÏÇÎßÐËÙÂØ ÒÓÇÒÂÓÂÕ ÏÑÉÐÑ
ËÊÏÇÎßÚÂÕß ÆÑ ÓÂÊÏÇÓÑÄ <0.1 ÏÍÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎÖÚÇÐÂ
ÔÖÔÒÇÐÊËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ (150 ÐÏ) ËÐÔÖÎËÐÂ.29 ¥Îâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË
ÕÂÍËØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ËÊÏÇÎßÚÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.27, 30

¬ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÇ:

ì ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÚÂÔÕËÚÐÑÇ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÇÅÑ ÐÇÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÂâ ÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËâ ÒÓË
ÄÞÔÖÛËÄÂÐËË;

ì ÐÇËÊÃÇÉÐÑÇ ÒÑÒÂÆÂÐËÇ ÊÂÅÓâÊÐâáÜÇÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ËÊ-
ÏÇÎßÚÂáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ä ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ (ÚÕÑÃÞ ÖÏÇÐß-
ÛËÕß àÕÑÕ à××ÇÍÕ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÊÏÇÎßÚÂáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÕÇÍÎâÐÐÞÇ ÃÖÔËÐÞ, ÒÑÍÓÞÕÞÇ
ÓÇÊËÐÑÌ);31

ì ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÊ-ÊÂ
ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÕÇÒÎÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ;

ì ÐÂÎËÚËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÚÂÔÕËÙ Ô
ÓÂÊÏÇÓÂÏË >5 ÏÍÏ.

³ÖÔÒÇÐÊËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÅÑÏÑÅÇÐËÊÂÙËÇÌ
ÒÑÆ ÄÞÔÑÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÒÑÓÛÐÇÄÑ-ÜÇÎÇÄÑÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ. ¿ÕÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÕÂÍÉÇ ÒÑÆ ÕÑÓÅÑÄÑÌ
ÏÂÓÍÑÌ äDissoCubesã. ±ÑÓÛÇÐß, ÆÄËÉÖÜËÌÔâ ÄÐÖÕÓË
ÙËÎËÐÆÓÂ, ÔÑÊÆÂÇÕ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÆÑ 2000 ÃÂÓ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËá ¢ÇÓÐÖÎÎË, ÒÑÕÑÍ ÔÏÇÔË ÚÂÔÕËÙ Ë ÄÑÆÞ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ
ÜÇÎß ÛËÓËÐÑÌ 3 ë 5 ÏÍÏ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá.32 ±ÓË ÓÇÊÍÑÏ
ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÒÎÑÜÂÆË ÔÇÚÇÐËâ ÒÑÕÑÍÂ ÉËÆÍÑÔÕË ì ÑÕ ÒÎÑ-
ÜÂÆË ÔÇÚÇÐËâ ÙËÎËÐÆÓÂ ÆÑ ÒÎÑÜÂÆË ÜÇÎË ì ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÍÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ âÄÎÇÐËâ, ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÒÖÊÞÓßÍË ÅÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÎÑÒÂáÕÔâ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÜÇÎË. £ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ
ËÊ-ÊÂ ÄÊÓÞÄÂ ÒÖÊÞÓßÍÑÄ ì ÒÓËÚËÐÂ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÂ
ÚÂÔÕËÙ.33 ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÂÍËÇ ÍÑÏÒÂÐËË, ÍÂÍ APV äGaulinã (¤ÇÓÏÂÐËâ),
äAvestinã (¬ÂÐÂÆÂ), äNiroSoaviã (ªÕÂÎËâ).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÖÔÒÇÐÊËâ ÂÕÑÄÂÍÖÑÐÂ (ÏÂÎÑÓÑ-
ÐÂ) ì ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ÆÎâ ÒÓÑ×ËÎÂÍÕËÍË Ë ÎÇÚÇÐËâ ÏÂÎâÓËË.
³ÓÇÆÐËÌ ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ÔÑÔÕÂÄËÎ 279 ÐÏ.34 ´ÂÍ ÉÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÚÂÔÕËÙÞ ÂÏ×ÑÕÇÓËÙËÐÂ B, ËÕÓÂÍÑÐÂÊÑÎÂ, ÍÂÓÃÂÏÂÊÇ-
ÒËÐÂ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË 493, 519 Ë 870 ÐÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.35, 36

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 25. ¬ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÐÕÓÑÎâ ÓÂÊÏÇÓÂ Ë
×ÑÓÏÞ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÚÂÔÕËÙ, ËØ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ
ÓÂÊÏÇÓÂÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÂâ ×ÑÓÏÂ.37

³ÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÚÂÔÕËÙ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ ÄÔÒÑÏÑÅÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ®ÇÕÑÆÑÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ
ÖÆÑÃÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÖÔÒÇÐÊËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ¢ÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ×ÂÓ-
ÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÂÐËÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ë ÓÂÊÄËÄÂáÕ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ ÆÎâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÃËÑÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ÒÎÑØÑ ÓÂÔÕÄÑÓâáÜËØÔâ ÄÇÜÇÔÕÄ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß Ë ÎÇÅÍÑÔÕß ÏÂÔÛÕÂÃËÓÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÆÑ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.36

10 ÏÍÏ

²ËÔ. 1. ³¿®-ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ËÃÖÒÓÑ×ÇÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ËÊÏÇÎßÚÇÐËÇÏ.25
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®ÇÕÑÆ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâÙËË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐ Ä 2000 Å.38 ®ÇÕÑÆ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ: ÅÑÕÑÄâÕ ÄÊÄÇÔß ËÊ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÏËÍÓÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÓÑÛÍÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ; ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÖá ÆËÔÒÇÓÔËá ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÏÖ Í ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÄ Ë ÒÇÓÇØÑÆÖ ËÔØÑÆÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ä ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÌ ÍÑÎÎÑËÆ-
ÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ.39 ®ÇÕÑÆ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâÙËË ÏËÍÓÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÑÓÑÛÍÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ
ÑÕÍÓÞÎ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ³ ÒÑ-
ÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÑÄ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÑÎÎÑËÆÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ
Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ.20 ²ÇÅÖÎËÓÖâ ÕÂÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ,
ÍÂÍ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕß
àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÓÂÊÏÇÓ
Ë ÏÑÆË×ËÍÂÙËá ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ´ÂÍ, ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËá ÓÂÊÏÇÓÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ×ÑÓÏËÓÖÇÏÞØ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ØËÐÂÍÓËÆÑÐÂ) ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ Ë
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ.

®ÇÕÑÆÑÏ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâÙËË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ: ÃÇÐÊËÆËÐÑÄÑÅÑ ÉÇÎÕÑÅÑ (1), ØËÐÂÍÓË-
ÆÑÐÂ (2), ÃÓËÎÎËÂÐÕÑÄÑÅÑ ÓÑÊÑÄÑÅÑ (3) Ë ÕÇÏÐÑ-ÍÓÂÔÐÑÅÑ (4).

¬ÓÂÔËÕÇÎß 1 2 3 4
²ÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ, ÐÏ 59 50 40 43

¥Îâ ÃÇÐÊËÆËÐÑÄÑÅÑ ÉÇÎÕÑÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÏÇÔß ÄÑÆÞ Ë àÕÂÐÑÎÂ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 7 : 1; ÆÎâ
ÃÓËÎÎËÂÐÕÑÄÑÅÑ ÓÑÊÑÄÑÅÑ Ë ÕÇÏÐÑ-ÍÓÂÔÐÑÅÑ ì ÔÏÇÔß ÄÑÆÞ Ë
àÕÂÐÑÎÂ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 39 : 1; ÆÎâ ØËÐÂÍÓËÆÑÐÂ ì ÆËÔÕËÎÎË-
ÓÑÄÂÐÐÖá ÄÑÆÖ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÕÜÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÏÇÛÂÎÍË.

®ÇÕÑÆÑÏ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâÙËË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ
20 ÐÏ ËÐÆÑÏÇÕÂÙËÐÂ Ë ×ÇÐËÕÑËÐÂ ì ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ, ÒÓËÏÇÐâÇ-
ÏÑÅÑ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ àÒËÎÇÒÔËË.40 ²ÂÊÏÇÓÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÎÂÊÇÓÂ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ 8 ÐÔ (ÐÂÐÑ-
ÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ) ÔÑÔÕÂÄËÎË 40 ë 60 ÐÏ Ë ÐÇ ÊÂÄËÔÇÎË ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÎÂÊÇÓÂ Ô ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ 150 ×Ô (×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ) ÏÑÉÐÑ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÏÇÐßÛÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ.

©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÓÂÊÏÇÓÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÑÕ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ

ËÏÒÖÎßÔÂ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÃÎâÙËË.
£ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÏÇÇÕ ×ÑÕÑÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍÖá ÒÓËÓÑÆÖ,41, 42 Â Ä ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ì ×ÑÕÑ-
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá.43 ±ÓË ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ×ÑÕÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ
ÂÃÎâÙËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÒÑÅÎÑÜÂáÕ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÍÑÏÒÇÐÔË-
ÓÖÇÕÔâ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇÏ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÕÄÑÆÂ ÕÇÒÎÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ.
µÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜÂâÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Í ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 355 ÐÏ ÓÂÊÏÇÓ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ØËÐ-
ÂÍÓËÆÑÐÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÑÕ 120 ÆÑ 50 ÐÏ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÑÕ 40 ÆÑ 100 Ï¥É . ÔÏ72. ®ËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ
ÚÂÔÕËÙ ØËÐÂÍÓËÆÑÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 2.

£ ÔÎÖÚÂÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÏÐÑÅÑ×ÑÕÑÐÐÑÇ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔËÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá
ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÃÎÖÚÇÐËâ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÆÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ Ë ÚËÔÎÑ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ. ´ÂÍ, ÚÂÔÕËÙÞ ØËÐÂÍÓËÆÑÐÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 13 ÐÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÒÓË ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË 40 Ï¥É . ÔÏ72 Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË
ËÏÖÎßÔÂ 150 ×Ô.20

£ÎËâÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËØ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, b-ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËË ØËÐÂÍÓËÆÑÐÂ ÏÇÐÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÂ, ÚÇÏ g-ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÃÑÎßÛÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
àÐÇÓÅËË.20

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÇÅÖÎËÓÖâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÓÂÊÏÇÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ, Ë ÃÇÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÔÒÇÓÔËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

°ÆÐÂÍÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÆÄÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂ ÏÇÕÑÆÂ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÌ ÂÃÎâÙËË:

ì ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÖÊÍÑÅÑ
ÒÖÚÍÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÐÇ-
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²ËÔ. 2. ³¿®-ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ØËÐÂÍÓËÆÑÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.20

¥ÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ 355 ÐÏ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ 8 ÐÔ, ÒÎÑÕÐÑÔÕß
àÐÇÓÅËË 100 Ï¥É . ÔÏ72.
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ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÆËÔÒÇÓÔËË; àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞ ÃÑÎßÛËÇ àÐÇÓÅÑÊÂÕÓÂÕÞ;

ì ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ×ÑÕÑØËÏË-
ÚÇÔÍÖá ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.44

2. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ

Â. ©ÂÏÇÐÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÅÑ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ b-ÍÂÓÑÕËÐÂ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 45. ¬ÂÓÑÕËÐ Ë ÒÑÎËÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ
ÓÂÔÕÄÑÓËÎË Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ. ©ÂÕÇÏ ÒÑÆ ÄÂÍÖÖÏÑÏ ËÔÒÂÓËÎË
ØÎÑÓÑ×ÑÓÏ Ë Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎË ÕÄÇÓÆÖá ÔÏÇÔß b-ÍÂÓÑÕËÐÂ Ë
ÒÑÎËÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ. ±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÄÑÆÞ Í ÕÄÇÓÆÑÌ
ÔÏÇÔË ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÔâ ÄÑÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÍÑÎÎÑËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÃÞÎ ÐÂÊÄÂÐ äÅËÆÓÑÊÑÎÇÏã (ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÕÇÓÏËÐÑÏ äÂàÓÑ-
ÊÑÎßã).

¤ËÆÓÑÊÑÎß ÔÑÆÇÓÉÂÎ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÏÑÓ×ÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÆËÔ-
ÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÄÑÆÇ ÍÂÓÑÕËÐÂ. ³ÓÇÆÐËÌ ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÅËÆÓÑÊÑÎÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 200 ë 400 ÐÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ËØ ÆÎâ ÄÐÖÕÓËÄÇÐÐÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ. ´ÂÍÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÅËÆÓÑÊÑÎÇÌ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑÔÕÇÌ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÎâ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÑÆÞ: ÒÓÑÆÖÍÕ ÔÑÆÇÓÉËÕ 96 ë 98% ÄÑÆÞ. £Ñ-ÄÕÑ-
ÓÞØ, ÆÎâ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË Ë ÓÑÔÕÂ ÚÂÔÕËÙ ÆÑÃÂÄ-
ÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÇÏ ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËË ÅËÆÓÑÊÑÎâ ÙËÍÎÑÔÒÑÓËÐÂ Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÚÂÔÕËÙ 270 ÐÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÉÇÎÂÕËÐÂ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÉÇÎÂÕËÐÂ Ë ÙËÍÎÑÔÒÑ-
ÓËÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 20 : 1.25 £ÄÇÆÇÐËÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ ÄâÊÍËØ
ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÔÐËÉÇÐËá ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË,
ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÕÂÃËÎË-
ÊÂÕÑÓÂ. °ÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÂâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÎËÑ×ËÎßÐÑÌ ÔÖÛÍË ËÎË ÔÖÛÍË ÓÂÔÒÞÎÇÐËÇÏ.25

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÒÇÓËÎÇÐÂ ÂÄÕÑÓÂÏË ÔÕÂÕßË 46

ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÐÑÄÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ Ô ÊÂÏÇÐÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ì
ÒÑÄÕÑÓÐÑÇ ÑÔÂÉÆÇÐËÇ. CÖÕß ÏÇÕÑÆËÍË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÃÞÔÕÓÑÏ ÄÄÇÆÇÐËË ÏËÍÓÑÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÑÅÑ Ä ÒÑÆØÑ-
ÆâÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÇÏ ÂÐÕËÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ. ±ÓË ÄÐÇÊÂÒÐÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÓÇÆÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÑÔÂÉÆÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ.47 ®ÇÕÑÆ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ÑÔÂÉ-
ÆÇÐËâÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.48 ë 51 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß
ÚÂÔÕËÙÞ ÒÇÓËÎÇÐÂ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 100 ÐÏ (ÓËÔ. 3),
0.25 . 1073 M ÓÂÔÕÄÑÓ ÒÇÓËÎÇÐÂ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ ÆÑÃÂÄÎâÎË Í ÄÑÆÇ Ë
àÐÇÓÅËÚÐÑ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÎË.52

¯ÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ 3-(4-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÔÕËÓËÎ)-5-(4-ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)-1-×ÇÐËÎ-2-ÒËÓÂÊÑÎËÐÂ (5) ÒÑÎÖÚÂÎË ÒÑ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÏÇÕÑÆËÍÇ: 1.0 . 1073 M ÓÂÔÕÄÑÓ àÕÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä àÕÂÐÑÎÇ
ÆÑÃÂÄÎâÎË Í 10 ÏÎ ÄÑÆÞ ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË.
®ÑÎÇÍÖÎÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 5 ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÐÂÚËÐÂÎË ÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÕß Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÔÒÇÓÔËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä ÄÑÆÇ.

ªÊÏÇÐââ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÄÑÆËÏÑÅÑ ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 5 Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ, ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÓÂÊÏÇÓ

ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ´ÂÍ, ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË 40 Ë 100 ÏÍÎ
ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ, ÓÂÊÏÇÓ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 5 ÔÑÔÕÂ-
ÄËÎ 50 Ë 105 ÐÏ ÒÓË 258³ Ë 90 Ë 190 ÐÏ ÒÓË 508³ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ.51

±ÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ 100 Ë 50 ÏÍÎ 1 . 1073 M ÓÂÔÕÄÑÓÂ
3-ÐÂ×ÕËÎ-5-(4-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)-1-×ÇÐËÎ-2-ÒËÓÂÊÑÎËÐÂ Ä
ÂÙÇÕÑÐÇ Ä ÄÑÆÖ ÒÓË 258³ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 65 Ë 40 ÐÏ.53

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÕÓÂÐÔ-
1,2-ÃËÔ(40-ÏÇÕËÎÃË×ÇÐËÎ-1-ËÎ)-1-ÙËÂÐÑàÕËÎÇÐÂ (6).

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐ,
Â ÂÐÕËÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ì ÄÑÆÖ. ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÏÇÕÑÆÑÏ àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑ-
ÒËË, ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 6 ËÏÇÎË ×ÑÓÏÖ Ô×ÇÓÞ ÆËÂÏÇÕ-
ÓÑÏ 30 ë 40 ÐÏ. ³ÖÔÒÇÐÊËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÃÞÎÂ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ, ÃÇÊ
ÑÔÂÆÍÂ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÕÓÇØ ÏÇÔâÙÇÄ.49 ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ,54 ÚÕÑ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ÒÑÎâÓÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ ³=°, ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä ÄÑÆÇ ÃÑÎÇÇ ÅÑÆÂ ÃÇÊ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 55 ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ÑÔÂÉÆÇÐËâ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÚÂÔÕËÙÞ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ËÐÆËÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏË 11 ë 17 ÐÏ.
²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÆÎâ ËÐÆËÅÑ ÔÎÖÉËÎ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ.

³ËÐÕÇÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÑÆÑÏ ÊÂÏÇÐÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑ-
ØÑÆËÕ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙÞ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.52 °Ð ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕ Ë ÆÑÔÕÖÒÇÐ. °ÆÐÂÍÑ ÇÔÕß Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË. £Ñ-ÒÇÓ-
ÄÞØ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÐÇÄÞÔÑÍÖá ÒÓÑÆÖÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ:56 ÒÑÎÖÚÂáÕ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÎâ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÏËÎÎËÏÑÎâÓÐÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÃÂÄÎâáÕ Í ÃÑÎßÛÑÏÖ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÖ ÂÐÕËÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÏÇÕÑÆ ÐÇÒÓËÏÇÐËÏ ÆÎâ
ÄÇÜÇÔÕÄ, ÒÎÑØÑ ÓÂÔÕÄÑÓâáÜËØÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎâØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÒÇÐÕÂÙÇÐÂ).
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500 ÐÏ

²ËÔ. 3. ³¿®-ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÇÓËÎÇÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ÑÔÂÉÆÇÐËâ.52
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Ã. ·ËÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ

·ËÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ì ÑÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÂÐÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ.57 ±ÑÆÑÃÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÍÂÛËÓÑÍÑ ÐÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔËÐÕÇÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÒÇ-
ÓËÎÇÐÂ (Pe). £ ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÎÇÉËÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËâ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÒÇÓËÎÇÐÂ ÃÓÑÏËÆ-ÂÐËÑÐÑÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÙÇÕËÎÂÏÏÑÐËÌÃÓÑÏËÆÂ (³´¡+Br7) Ä ÂÙÇÕÑÐËÕ-
ÓËÎÇ.58

±ÇÓØÎÑÓÂÕ ÒÇÓËÎÇÐÂ ÒÑÎÖÚÂÎË ÒÑ ÓÇÂÍÙËË

2 Pe+2 AgClO4 +I2 2 Pe� ClOÿ4 +2 AgI.

£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÒÇÓËÎÇÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ
ÔØÇÏÇ

2 Pe�ClOÿ4 +2 CTA�Brÿ 2 Pe+Br2 +2 CTA�ClOÿ4 .

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÒÇÓËÎÇÐÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÕ
25 ÆÑ 90 ÐÏ. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÕËÎË, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÑÎâÓÐÑÅÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÙÇÕËÎÂÏÏÑÐËÌÃÓÑÏËÆÂ Ë ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÒÇÓËÎÇÐÂ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÒÇÓËÎÇÐÂ ÓÂÊÐÑÅÑ ÓÂÊ-
ÏÇÓÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ÑÕÐÑÛÇÐËË, ÓÂÄÐÑÏ 0.2 ë 0.3, ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 25 ÐÏ. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÏÑÎâÓÐÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâ ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ.

³ÒÑÔÑÃ ÄÄÇÆÇÐËâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâ ÔËÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ×ÑÓÏÖ
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÒÇÓËÎÇÐÂ. ±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄËÕÇÎâ ÒÑ ÍÂÒÎâÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÇ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ, Â ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÄÄÇÆÇÐËË ÄÔÇÅÑ ÑÃÝÇÏÂ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ë
×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÐÂÐÑÔÕÇÓÉÐË.

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÒÇÓËÎÇÐÂ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ
ÏÇÕÑÆÂ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ:

ì ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÔÕÂÆËÌ ÐÖÍÎÇÂÙËË Ë ÓÑÔÕÂ ÚÂÔÕËÙ;
ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ

ÚÂÔÕËÙ, ËÊÏÇÐââ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÔÒÑÔÑÃ ÇÅÑ ÄÄÇÆÇ-
ÐËâ.

Ä. ®ÇÕÑÆ ËÑÐÐÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË

£ ÓÂÃÑÕÇ 59 ÏÇÕÑÆ ËÑÐÐÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÒÔÇÄÆÑ-
ÙËÂÐËÐÂ. ³ÖÕß ÏÇÕÑÆÂ ÒÑâÔÐËÏ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÔÕËÓËÎÑÄÑÅÑ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 2-(4-ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑÔÕËÓËÎ)-1-àÕËÎÒËÓËÆËÐÂ (7).

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 7 ÔÍÎÑÐÐÑ Í ÂÔÔÑÙËËÂÙËË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË ÃÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ
ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ ì ÒÑÎËÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ.60 ±ÖÕÇÏ ÃÞÔÕÓÑ-
ÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ 2-(4-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÔÕËÓËÎ)-1-àÕËÎÒË-
ÓËÆËÐËÌËÑÆËÆÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÃÑÓÂÕÂ ÐÂÕÓËâ ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕ ÚËÔÕÖá ÔÖÔÒÇÐÊËá ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 7 ÓÂÊÏÇÓÂÏË
ÑÕ 30 ÆÑ 100 ÐÏ.

£ ÏÇÕÑÆÇ ËÑÐÐÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ËÔÍÎáÚÇÐ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß. ²ÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß, ËÊÏÇ-
Ðââ ÏÑÎâÓÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÂÕËÑÐÂ Ë ÂÐËÑÐÂ.61

Å. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä ÄÑÆÑÏÂÔÎâÐÑÌ àÏÖÎßÔËË

³ËÐÕÇÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÄÑÆÑÏÂÔÎâÐÑÌ àÏÖÎß-
ÔËË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÎÇÅÍÑÎÇÕÖÚÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎÇ. ±ÓË ËÔÒÂÓÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ,
ÔÓÂÄÐËÏÞÇ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ Ô àÏÖÎßÔËÑÐÐÞÏË ÍÂÒÎâÏË. ¥Îâ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐËâ àÏÖÎßÔË×ËÍÂÙËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜÇÇ ÆÑÔÕËÚß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÍÂÒÇÎß. ¯ÂÐÑÓÂÊÏÇÓ-
ÐÞÇ ÍÂÒÎË ÒÑÎÖÚÂáÕ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÅÑÏÑÅÇÐËÊÂÙËá ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ.

£ ÏËÍÓÑàÏÖÎßÔËâØ Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕÂ
ÐÂÕÓËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÒÓÑÒËÎÒÂÓÂÃÇÐÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 40 ë 70 ÐÏ.62

£ÂÓËÂÐÕ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä ÄÑÆÐÑÏÂÔÎâÐÑÌ
àÏÖÎßÔËË ÃÇÊ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 56. ³ØÇÏÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÏÖÎßÔËË ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 4. ³ÐÂÚÂÎÂ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÒÑÎÖÚÂáÕ ÄÑÆÑÏÂÔÎâÐÖá àÏÖÎßÔËá ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
±ÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÆÑ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÐÖÍÎÇÂÙËË Ë ÓÑÔÕÖ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÇ
àÏÖÎßÔËË. °ÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÄÑÆâÕ Ä
ÄÑÆÐÖá ×ÂÊÖ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÒÖÕÇÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ËÔÒÑÎßÊÖâ
ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÕÇÕÓÂ-
ÙÇÐÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 85 ÐÏ Ë ÂÐÕÓÂÙÇÐÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 75 ÐÏ.

Æ. ¶ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎ ÂÍÓËÆËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ.63

³ÒÑÔÑÃ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÕÇÕÓÂ-
ÃÓÑÏÏÇÕÂÐÑÏ Ë ÆË-n-ÕÑÎËÎÂÏËÐÑÏ. ±ÎÇÐÍË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆË-
n-ÕÑÎËÎÂÏËÐ, Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÂÓÑÄ ÕÇÕÓÂÃÓÑÏÏÇÕÂÐÂ ÑÃÎÖ-
ÚÂÎË ÔÄÇÕÑÏ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÆÎËÐÂÏË ÄÑÎÐ Ë ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄ-
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Et

NMe2

+

7

¤ÑÓâÚÂâ
ÄÑÆÂ

¤ÑÓâÚËÌ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÏÂÔÎâÐÑÌ àÏÖÎßÔËË

±ÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ

±ÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ

¥ÇàÏÖÎßÅËÓÑÄÂÐËÇ

1

2

ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ

ÐÖÍÎÇÂÙËâ Ë ÓÑÔÕ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ

²ËÔ. 4. ³ØÇÏÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ àÏÖÎßÔËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ.56

1 ì ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÄÑÆÑÏÂÔÎâÐÑÌ àÏÖÎßÔËË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂ-
ÐËâ, 2 ì ÒÇÓÇÄÑÆ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä ÄÑÆÐÖá ×ÂÊÖ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÆ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ.
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ÐÑÔÕË. ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÒÑÎËÏÇÓ/ÅÂÊ,
ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÍÓÂÔËÕÇÎâ Ä ÊÂÆÂÐÐÑÏ
ÏÇÔÕÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ.

²ÂÊÏÇÓ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß,
ËÊÏÇÐââ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ, ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ
ÔÑÔÕÂÄ Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÃÎÖÚÇÐËâ. ±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÔÄÇÕÑÏ
ÎÂÏÒÞ ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÏ 100 ÐÏ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ
ÒÑÕÑÍÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÂÓÅÑÐÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ. ±ÓË ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ 20 Ô ÔÓÇÆÐËÌ ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 40 ÐÏ, ÒÓË ÄÓÇÏÇÐË
ÑÃÎÖÚÇÐËâ 5 ÏËÐ ì 80 ÐÏ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ×ÂÍÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÎÇÐÍÇ ÏËÍÓÑÒÑÓ, ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß, ËÊÏÇÐââ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ×ÑÕÑÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËâ.

Ç. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ×ÎáËÆÑÄ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÕÂÍÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÍÂÍ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÔÖÃÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ Ë ÔÄÇÓØ-
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâØ. ³ÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ×ÎáËÆÐÞÇ
(³¬¶) ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓËÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. ¬ÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ³¬¶-
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 64 ë 66. ·ËÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÍ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÕÂÍ Ë ÑÔÂÆËÕÇÎâ.67 ³ÄÇÓØÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÔÎÖÉËÕ ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.
¿ÕÑ ÐÇÑÅÐÇÑÒÂÔÐÞÌ, ÐÇÆÑÓÑÅÑÌ Ë ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞÌ ÅÂÊ, ÆÎâ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÏâÅÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ: T=304K Ë P=73.8 ÂÕÏ.68

³ÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ×ÎáËÆÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ
ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÄÂÓËÂÐÕÇ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ, Õ.Ç.
ÍÑÅÆÂ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ
×ÎáËÆÇ ÓÂÔÒÞÎâáÕ ÚÇÓÇÊ ÐÂÔÂÆÍÖ. ±ÓË ÔÃÓÑÔÇ ÆÂÄÎÇÐËâ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, Â ÄÇÜÇÔÕ-
ÄÑ ÑÔÂÉÆÂÇÕÔâ Ä ×ÑÓÏÇ ÏÇÎÍÑÆËÔÒÇÓÔÐÑÅÑ ÂàÓÑÊÑÎâ. ¿ÕËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 220 ë 450 ÂÕÏ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
308 ë 348K ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ ÓÂÊ-
ÏÇÓÑÏ 100 ÐÏ ÏÇÔÕÐÑÅÑ ÂÐÇÔÕÇÊËÓÖáÜÇÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ÎËÆÑ-
ÍÂËÐÂ.67 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇ×ÇÐÂÏÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (8); ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ
ËÏÇÎË ÓÂÊÏÇÓ 880 ÐÏ.69

°ÒËÔÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÂÔ-
ÛËÓÇÐËâ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ. £ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÐËØ ×ÎáËÆ
Ô ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÓÂÔÒÞÎâáÕ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎß. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕÂ ÐÂÕÓËâ
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÎË ÚÂÔÕËÙÞ ËÃÖÒÓÑ×ÇÐÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 40 ÐÏ.70

£ ÆÓÖÅÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ×ÎáËÆ Ô ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÓÂÔÒÞÎâÎË Ä ÄÑÆÖ Ô ÆÑÃÂÄÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-
ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ´ÄËÐ-80. ´ÂÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÚÂÔÕËÙÞ ÙËÍÎÑÔÒÑÓËÐÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 500 ÐÏ.68

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ³545T (9)
ÓÂÊÏÇÓÑÏ 5 ë 15 ÐÏ.71

¬ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ ÍÓÖÅ ÄÇÜÇÔÕÄ, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓâáÜËØÔâ Ä
ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÑÍÔËÆÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.

¥Îâ ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ËÎË ÏÂÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÄÂÓËÂÐÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ×ÎáËÆ ÄÞÒÑÎÐâÇÕ
×ÖÐÍÙËË ÑÔÂÆËÕÇÎâ. ¥Îâ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÕÂÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓËÏÇ-
ÐâÎË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÎË ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÓÂÔÕÄÑÓâáÜËÇÔâ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ×ÎáËÆÇ. ¯ÂÔÞÜÇÐÐÞÌ
ÓÂÔÕÄÑÓ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎÇ ÒÓË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÄÑÆâÕ ÚÇÓÇÊ ÓÂÔÒÞÎË-
ÕÇÎßÐÖáÐÂÔÂÆÍÖ Ä ÇÏÍÑÔÕß Ô ×ÎáËÆÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÊÍÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÊÖÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏËÍÓÑ- Ë ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ. °ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ
ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ ÏÑÅÖÕ ÊÂÅÓâÊÐâÕß ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ.67

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆËÍ, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÍÑÕÑ-
ÓÞÏË ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÍ ÔÓÇÆÖ
ÆÎâ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÏËÍÓÑ- Ë ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ:

ì ÑÔÂÉÆÇÐËÇ Ä ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏ ÂÐÕËÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ (Gas
Anti-Solvent (GAS));72

ì ÑÔÂÉÆÇÐËÇ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÕËÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ
(Supercritical Anti-Solvent (SAS)); Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÂÐÐÑÌ
ÏÇÕÑÆËÍË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÚÂÔÕËÙÞ ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÐÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ
150 ÐÏ;73

ì ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇ ÏÇÎÍÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ
×ÎáËÆÇ (Solution Enhanced Dispersion by Supercritical Fluids
(SEDS)); Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÂÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÚÂÔÕËÙÞ ÔÖÎß×ÂÕËÂÊÑÎÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ*200 ÐÏ;74

ì ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ àÍÔÕÓÂÍÙËâ (Aerosol Solvent Extrac-
tion System (ASES)).

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÖá
àÍÔÕÓÂÍÙËá ÅÎáÍÑÍÑÓÕËÍÑÔÕÇÓÑËÆÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ÃÖÆÇÔÑ-
ÐËÆÂ. ²ÂÔÕÄÑÓ ÔÕÇÓÑËÆÂ Ä ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ ËÐÉÇÍÕËÓÑÄÂÎË Ä
ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÇÏ ³¬¶ (ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ) Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú.
¥ËØÎÑÓÏÇÕÂÐ ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ Ä³¬¶ËÒÑàÕÑÏÖ àÍÔÕÓÂÅËÓÖÇÕÔâ,
Â ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÌ ÔÕÇÓÑËÆ ì ÄÞÒÂÆÂÇÕ Ä ÑÔÂÆÑÍ.75 ®ËÍÓÑ-
×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÃÖÆÇÔÑÐËÆÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 5.

¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÑ ³¬¶-ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ì ËØ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÃÇÊÑ-
ÒÂÔÐÑÔÕß Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÔÕÄÑÓâáÜËØÔâ Ä ³¬¶ ÄÇÜÇÔÕÄ; ÐÇÆÑ-
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²ËÔ. 5. ³¿®-ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÃÖÆÇÔÑÐËÆÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË.75
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ÔÕÂÕÍË ì ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ
ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÐÇ ÓÂÔÕÄÑÓâáÜËØÔâ Ä
³¬¶, Â ÕÂÍÉÇ ÔÎÑÉÐÑÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÇ Ñ×ÑÓÏÎÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÂ Ë, ÍÂÍ
ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ, ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.76

¥ÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÖÔÒÇØË Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÏÂÔ-
ÛÕÂÃËÓÑÄÂÐËâ ³¬¶-ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÆÑ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ.77, 78

É. ¬ÓËÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊ Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ

¬ÓËÑØËÏËâ ËÊÖÚÂÇÕ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ ÒÓË ÐËÊÍËØ (77K)
Ë ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ (4K) ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. £ àÕÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ËÑÐÑÄ, ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.79 ªÔÒÑÎßÊÖâ ÐËÊÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ,
ÖÆÂÎÑÔß ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÑÄÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ Ë
ÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐÑÄ ÒÑ ÆÄÑÌÐÞÏ ÔÄâÊâÏ.80 °ÃÐÂÓÖÉÇÐ ÐËÊÍÑÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÒÓÇÆÇÎ ÔÍÑÓÑÔÕË ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË, Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ
ÐÂÎËÚËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓË ÔÄÇÓØ-
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.81

¬ÓËÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÔÃÂÎÂÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÔÑÚÇÕÂÐËË ØÑÎÑÆÂ Ë
ÕÇÒÎÂ, ÇÅÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 82. ¯ËÊÍËÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇÍÑÐÕÓÑÎË-
ÓÖÇÏÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ Ë ÙÇÎÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë
ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ®ÇÕÑÆ
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÅÎÖÃÑÍÑÇ ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß Ë ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ
ÃÞÔÕÓÑ ÕÄÇÓÆÇáÕ.83 ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ Ä ×ÑÓÏÇ ÍÓËÑÅÓÂ-
ÐÖÎ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ÔÖÃÎËÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÖÛÍÇ (ÍÓËÑÔÖÛÍÇ) ËÎË
ÍÓËÑàÍÔÕÓÂÍÙËË. ¬ÓËÑÔÖÛÍÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÕÂÆËÌ:
ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÐËÇ, ÒÇÓÄËÚÐÂâ ÔÖÛÍÂ, ÄÕÑÓËÚÐÂâ ÔÖÛÍÂ. ³ÍÑ-
ÓÑÔÕß ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÐËâ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá ÔÖÃÎËÏÂÙËá
Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÐËâ, ÐËÉÇ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÃÖÆÖÕ ÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÕß.84 ³ ÒÑÏÑÜßá ÍÓËÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ (ÓËÔ. 6).

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ì ÔÎÑÉÐÞÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÓËÚÇÏ ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÐËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ÓÂÔÕÄÑÓâáÕÔâ Ä ÄÑÆÇ. ±ÎÑØÂâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ
ÔÒÑÔÑÃ ÄÄÇÆÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏ Ë
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ Ë ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ËØ ÆÑÔÕÂÄÍË Í
ÃÑÎßÐÑÏÖ ÑÓÅÂÐÖ, ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ Ë ÄÞÄÇÆÇÐËâ ËÊ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ Ë ËÊÏÇÎßÚÇ-
ÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÓÑÛÍÑÄ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ô
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.85, 86 ®ÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÒÂÓÑ'Ä
ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ ØÑÎÑÆÐÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÐÂÅÓÇÄÑÏ
ÆÑ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (ÓËÔ. 7).

°ÔÐÑÄÞ ÏÇÕÑÆÂ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÒÓË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.87, 88

ªÊÏÇÐââ ÖÔÎÑÄËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ë ÐÂÅÓÇÄÂ, ÏÑÉÐÑ ÖÒÓÂÄ-
ÎâÕß ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¥Îâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÆÄÂ ÏÇÕÑÆÂ. £ ÑÔÐÑÄÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ ÎÇÉËÕ
ËÔÒÂÓÇÐËÇ Ë ÒÇÓÇÐÑÔ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÑÕÑÍÑÏ ÐÂÅÓÇÕÑÅÑ ÅÂÊÂ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÐÂ ØÑÎÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË;
Ä ÑÔÐÑÄÇ ÆÓÖÅÑÅÑ ì ËÔÒÂÓÇÐËÇ Ë ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.
±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ
Ë ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ ÓâÆÂ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ: ÍÂÓÄÇÆËÎÑÎÂ, ÏÑÍÔÑÐËÆËÐÂ,
ÅÎËÃÇÐÍÎÂÏËÆÂ, ×ÎÖÕËÍÂÊÑÐÒÓÑÒËÑÐÂÕÂ, ÅÂÃÂÒÇÐÕËÐÂ,
ÂÐÆÓÑÔÕÇÐÆËÑÎÂ, ÒËÓÑÍÔËÍÂÏÂ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÓÂÔÕÄÑÓâáÕÔâ Ä ÄÑÆÇ.

®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇÏ Ä ÒÑÕÑÍÇ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÂÏÑÓ×ÐÂâ ×ÑÓÏÂ
ÍÂÓÆËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ÍÂÓÄÇÆËÎÑÎÂ.89 ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË, ÓÂÊÏÇÓ ËÔØÑÆÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
ÍÂÓÄÇÆËÎÑÎÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 10 ë 15 ÏÍÏ; ÔÓÇÆÐËÌ ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ
ÍÓËÑÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ 1�0.1 ÏÍÏ, ÏËÐËÏÂÎß-
ÐÞÌ ì 0.5 ÏÍÏ. ±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÃËÑÎÑÅÂÏË Ë ÏÇÆËÍÂÏË ËÔÒÞ-
ÕÂÐËâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÑÃ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÂÏÑÓ×-
ÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ.

®ÇÕÑÆÑÏ ÔÕÓÖË Ä ÒÑÕÑÍÇ ËÐÇÓÕÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÓÂÆËÑÒÓÑÕÇÍÕÑÓÐÑÅÑ ÅÑÓÏÑÐÂ D5-ÂÐÆÓÑÔÕÇÐ-

·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÕËÄÞ ¶ÇÓÏÇÐÕÞ ±ßÇÊÑÏÂÕÇÓËÂÎÞ

³ÑÓÃÇÐÕÞ ¶ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ

±ÑÓÑÛÍË ÆÎâ
ÔÕÇÍÎÑÄÂÓÇÐËâ,
ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ
ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ

²ÇÊËÔÕËÄÐÞÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ

®ÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎÖ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍË ÕËÒÂ
ØÂÎßÍÑÛÒËÐÇÎÇÌ

±ËÅÏÇÐÕÞ

¬ÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ

¿ÎÇÍÕÓÑÆÐÞÇ
ÏÂÕÇÓËÎÞ

±ÑÓËÔÕÂâ
ÍÇÓÂÏËÍÂ

´ÄÇÓÆÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÎËÕÞ

¬ÑÏÒÑÊËÕÞ,
ÄÍÎáÚÂâ ÆËÔ-
ÒÇÓÔÑËÆÞ

¬ÓËÑØËÏËÚÇÔÍÂâ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ

²ËÔ. 6. ®ÂÕÇÓËÂÎÞ ì ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÍÓËÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË.82

ªÔÒÂÓËÕÇÎË

·ÑÎÑÆÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß

ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ A ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ B

ªÊÏÇÎßÚÇÐÐÑÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÑ

³ÏÇÔß ÏËÍÓÑÚÂÔ-
ÕËÙ ÄÇÜÇÔÕÄ A Ë B

¯ÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ
ÕÄÇÓÆÂâ ×ÂÊÂ

¯ÂÓÇÄ, ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÂâ ÓÇÑÓÅÂ-
ÐËÊÂÙËâ

´ÄÇÓÆÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ,
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ

ä²ÞØÎÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞã,
ÒÑÎËÏÑÓ×ÐÞÇ ÏÑÆË-
ÙËÍÂÙËË

²ËÔ. 7. ³ØÇÏÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÑÆÐÑÅÑ ËÎË ÆÄÖØ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ë ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.
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3b,17b-ÆËÑÎÂ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ, ËÔØÑÆÐÞÌ Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÂÐÆÓÑÔÕÇÐÆËÑÎ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ. ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÏÑÐÑÅËÆÓÂÕ ÂÐÆÓÑÔÕÇÐ-
ÆËÑÎÂ. ²ÂÊÏÇÓÞ ÚÂÔÕËÙ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ËÊÏÇÐâáÕÔâ Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 3 ÆÑ 300 ÏÍÏ. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÔØÑÆÐÞØ Ë ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 8.
£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÓÇÆÐËÌ ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ÂÐÆÓÑÔÕÇÐÆËÑÎÂ ÖÏÇÐß-
ÛËÎÔâ ÆÑ 200 ÐÏ, Â ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ ì ÆÑ 100 ÐÏ.

³ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÆÑ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÂÔÔÑÄÂâ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÏÂÔÔÇ
ÐÂÄÇÔÍË ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÒÑÎÕÑÓÂ ÓÂÊÂ.

¥Îâ ÒÓÑÕËÄÑàÒËÎÇÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ÅÂÃÂÒÇÐÕËÐÂ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÖÃÎËÏÂÙËË ë ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÕÓË ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ÑÓÏÞ, ÑÆÐÖ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÃÎáÆÂÎË
ÄÒÇÓÄÞÇ.90 ²ÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ÍÓËÑÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 0.5 ÏÍÏ.

®ÇÕÑÆ ÍÓËÑÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÆÎâ
ÔÖÃÎËÏÂÙËË ÕÓÖÆÐÑÎÇÕÖÚËØ Ë ØËÏËÚÇÔÍË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÒÓË
ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.91 ªÔÒÂÓÇÐËÇ ÒÓÑÄÑ-
ÆâÕ ÒÖÕÇÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÉÂÕËâ ÕÑÐÍÑÅÑ ÔÎÑâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Í
ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÇÕÍÇ. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËá ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÕß ÐÂ ÔÕÇÐÍË ÏÇÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÖÃËÍÂ, ÑØÎÂÉÆÂÇ-
ÏÑÅÑ ÉËÆÍËÏ ÂÊÑÕÑÏ; ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÏÑÉÐÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÓËÑÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ
ËÏÇáÕ ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË. ±ÇÓÇÄÑÆ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä
ÅÂÊÑÄÖá ×ÂÊÖ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ Ë ÐÇÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ªÔÒÑÎßÊÖâ ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÞÌ ÐÂÅÓÇÄ, ÏÑÉÐÑ
ËÊÏÇÐâÕß ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë
ÒÑÎÖÚÂÕß ËØ ÐÑÄÞÇ ×ÑÓÏÞ.

®ËÍÓÑÐËÊÂÙËá ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâáÕ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÍÓËÑØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÆÑÃÂÄÑÍ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÒÓË
ÔÑÊÆÂÐËË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÑÓÏ.

³ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÐÑÄÂâ ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËâ 7-ÃÓÑÏ-5-(2-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)-1,3-ÆËÅËÆÓÑ-2¯-ÃÇÐÊÑÆË-
ÂÊÇÒËÐ-2-ÑÐÂ (×ÇÐÂÊÇÒÂÏÂ)92 ì ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ Ë ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ Ä ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÒÓÂÍ-
ÕËÍÇ ÒÔËØÑÕÓÑÒÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ (ÓËÔ. 9).

¯ÑÄÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ×ÇÐÂÊÇÒÂÏÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÒÇÓÇÄÑÆ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ Ä ÅÂÊÑÄÖá ×ÂÊÖ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ Ä ÒÑÕÑÍÇ
ËÐÇÓÕÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, ÑØÎÂÉÆÂÇÏÖá ÉËÆÍËÏ ÂÊÑ-
ÕÑÏ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ×ÇÐÂÊÇÒÂÏÂ Ë
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÐÇÅÑ ÍÓËÑÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä
ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË Á®² ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ×ÇÐÂ-
ÊÇÒÂÏÂ ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ÇÐÂÊÇÒÂÏÂ Ô ¬àÏÃÓËÆÉÔÍÑÌ ÃÂÊÑÌ ÆÂÐ-
ÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÐÑÄÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÎËÏÑÓ×ÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ×ÇÐÂÊÇÒÂÏÂ, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÌ ÐÂÊÄÂÐËÇ
b-ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÓËÑÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÏÑÐÑÍÎËÐÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ×ÇÐÂÊÇÒÂÏÂ:
a=14.792(5), b=11.678(3), c=8.472(2)�A, b=93.677(19)8,
V=1460.4(7) �A3, rÄÞÚ=1.59 Å . ÔÏ73, Z=4, ÃÓÖÕÕÑ-×ÑÓÏÖÎÂ
C15H10N2OClBr, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ P21/c. ³ÓÇÆÐËÌ
ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ b-ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ×ÇÐÂÊÇÒÂÏÂ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË ÔÑÔÕÂÄËÎ 55� 12 ÐÏ, Â
ÏÇÕÑÆÂ ÒÓÑÔÄÇÚËÄÂáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË
(±¿®) ì 30 ë 120 ÐÏ, Õ.Ç. ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ. £ ÄÑÆÇ b-ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓâÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÇÇ Ä 3.9 ÓÂÊÂ, ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÌ ×ÇÐÂÊÇÒÂÏ.

²ÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß, ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ, ÃËÑÆÑ-
ÔÕÖÒÐÑÔÕß Ë ÏÇÕaÃÑÎËÊÏ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÔÒÑÔÑÃ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏ.

¢ËÑ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ ÍÓËÑØËÏËÚÇÔÍË ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ÇÐÂÊÇÒÂÏÂ ÐÂ ÉËÄÑÕÐÞØ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä
ÐÑÄÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÔÑØÓÂÐËÎËÔß ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ Ë ÐÂ 40% ÖÏÇÐßÛËÎËÔß ÒÑÃÑÚÐÞÇ à××ÇÍÕÞ.
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²ËÔ. 8. ¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ D5-ÂÐÆÓÑÔÕÇÐ-
3b,17b-ÆËÑÎÂ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÂ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË Ä ËÔØÑÆÐÑÏ (a) Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÏ (b) ÒÓÇÒÂÓÂÕÂØ.
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²ËÔ. 9. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ×ÑÓÏÖÎÂ ×ÇÐÂÊÇÒÂÏÂ Ë ÄËÆ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô
ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ.
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±ÑÎÖÚÇÐËá Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÑÓ×ÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÖÃÔÕÂÐÙËÌ Ä ×ÂÓÏÂ-
ÍÑÎÑÅËË ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÓÂÊÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏË âÚÇÌÍÂÏË
(ÒÑÎËÏÑÓ×Þ) ÒÓÑâÄÎâáÕ ÓÂÊÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇ-
ÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÎË-
ÏÑÓ×ËÊÏÂ Ë ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÕÑÅÑ
âÄÎÇÐËâ Ä ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËË ÑÕÓÂÉÇÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 93.

³ÖÃÎËÏÂÙËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÐÂ ØÑÎÑÆÐÞÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 94 ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÑÓ×ÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ
ÂÐÕËàÒËÎÇÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ì ÍÂÓÃÂÏÂÊÇÒËÐÂ (10). ±ÓÇ-
ÒÂÓÂÕ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÎË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Au(111) Ë Cu(111) ÒÓË
80K Ë ÒÓË àÕÑÌ ÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Au(111) ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 10, ÑÕÎËÚÐÞÇ ÑÕ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞØ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ: ÕÓËÏÇÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÊÂ
ÔÚÇÕÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ (ÓËÔ. 10). ¥ÂÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÐÇÇ ÐÇ ÃÞÎË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐË Ä ÑÆÐÑÏ ËÊÄÇÔÕÐÑÏ ÒÑÎËÏÑÓ×Ç.

£ÞâÄÎÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂ ØËÓÂÎßÐÑÔÕß Ë
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÖÒÂÍÑÄÍË ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.

±ÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâ
ÍÑÐÕÓÑÎâ ÊÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÑÓ×ÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ
ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞâÔÐËÕß, ÏÑÅÖÕ ÎË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ
ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÛÂÃÎÑÐÂ ÒÓË
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ.

III. ³ÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ

£Ñ £ÄÇÆÇÐËË Í ÑÃÊÑÓÖ ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔØÑÆÐÞÇ Ë ÓÂÊÎË-
ÚÂáÜËÇÔâ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ. £ àÕÑÌ ÅÎÂÄÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ
Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ.

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÕÑÍÔÑÄÂ ÔÆÄËÅÂ ÄÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÑÕ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 95. °ÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.96 £ ÓÂÃÑÕÇ 97 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÕ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÑÕ ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ÒÇÓÄÞØ ÔÎÂÃÞØ
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ
ÔÄâÊË, ÔËÎÞ £ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ Ë p ë p-ÔÑÒÓâÉÇÐËÇ.

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÏÐÑÅËÏË ÂÄÕÑ-
ÓÂÏË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓÞ ÕÂÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ
ÄÂÓßËÓÖáÕ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ ÆÇÔâÕÍÂ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ
ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ.20 °ÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ àÍÔËÕÑÐÂÏË Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ Ë
àÍÔËÕÑÐÂÏË ¶ÓÇÐÍÇÎâ Ô ÏÂÎÞÏ ÓÂÆËÖÔÑÏ. ¿××ÇÍÕ àÍÔËÕÑÐ-
ÐÑÌ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÑÃÝâÔÐÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 51.

¯Â ÓËÔ. 11 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ µ¶-ÔÒÇÍÕÓÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ 5 Ä ÄÑÆÇ Ë Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ àÕÂÐÑÎÂ. £ ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÕÓË ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ: ÒÇÓÄÂâ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í
×ÇÐËÎßÐÑÏÖ ÓÂÆËÍÂÎÖ (PPh), ÆÄÇ ÆÓÖÅËØ ì Í n ë p*- (Pn ëp*) Ë
p ë p*-ÒÇÓÇØÑÆÂÏ (Pp ëp*) ÒËÓÂÊÑÎËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ³ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ ÑÕ ÆÇÔâÕÍÂ ÆÑ ÔÑÕÐË ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ ÒÑÎÑÔÞ
PPh Ë Pp ë p* ÔÆÄËÅÂáÕÔâ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß. ¯ÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞÌ ÃÂÕÑØÓÑÏÐÞÌ ÔÆÄËÅ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 51,
ÒÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ p-ÑÓÃËÕÂ-
ÎÇÌ ÒËÓÂÊÑÎËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ë ÖÔËÎÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌÏÇÉÆÖ
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 5 Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ. £ÑÊÐËÍÂáÜÇÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ
àÍÔËÕÑÐÑÄ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÓâÆÂ (P³´) ÒÑ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ 5, ÒÎÑÕÐÑ ÖÒÂÍÑÄÂÐ-
ÐÞØ Ä ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ 5-ÒËÓÇÐËÎ-1,3-ÆË×ÇÐËÎ-2-ÒËÓ-
ÂÊÑÎËÐÂ (11). ¿ÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÂ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÓÂÊ-
ÆÇÎÇÐÐÞØ ØÓÑÏÑ×ÑÓÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ: ÒËÓÇÐÑÄÞÌ Ë ÒËÓÂÊÑÎË-
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²ËÔ. 10. ³ØÇÏÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÓËÏÇÓÂ ÍÂÓÃÂÏÂÊÇÒËÐÂ Ë ÇÅÑ ³´®-
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Au(111).
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²ËÔ. 11. µ¶-³ÒÇÍÕÓÞ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 5 Ä ÄÑÆÇ (1 ë 5) Ë Ä
1 . 105M ÓÂÔÕÄÑÓÇ àÕÂÐÑÎÂ (6).51

²ÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ, ÐÏ: 1ì 20, 2ì 50, 3ì 105, 4ì 190, 5ì 310.
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ÐÑÄÞÌ. £ ÓÂÔÕÄÑÓÇ àÏËÔÔËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÄâÊÂÐÂ ÕÑÎßÍÑ Ô
ÒËÓÇÐÑÄÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ, Â Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ì ÕÑÎßÍÑ Ô
ÒËÓÂÊÑÎËÐÑÄÞÏ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 11
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÂâ àÏËÔÔËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÒËÓÇÐÑ-
ÄÞØ, ÒËÓÂÊÑÎËÐÑÄÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ë ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ì ÑÕ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ ÏÇÉÆÖ ÒËÓÇÐÑÄÞÏ Ë ÒËÓÂÊÑ-
ÎËÐÑÄÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË.98 ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÊ-
ÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ.

³ËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓÂÊÑÎËÐÂ
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 99. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓÞ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ 5-(2-ÂÐÕÓËÎ)-1,3-ÆË×ÇÐËÎ-2-ÒËÓÂÊÑ-
ÎËÐÂ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ËØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 100 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÍÑÐÕÓÑÎË-
ÓÖÇÏÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ

ÔÂÏÑÔÃÑÓÍË. °ÔÐÑÄÑÌ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÌ ÅÖÂÐËÐÑÄÞÌ ÕÇÕÓÂÏÇÓ (ÓËÔ. 12,a).

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ (Ò-×ÇÐËÎÇÐÄËÐË-
ÎÇÐÑÄÞØ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ) Í ÅÖÂÐËÐÖ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ (Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÂÎÎÂÆËâ) ÓÇÂÍÙËË ÍÓÑÔÔ-
ÔÑÚÇÕÂÐËâ. ®ËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 13.

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÎÇÌ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÅÖÂÐËÐÑÄÞÌ ÑÍÕÂÏÇÓ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÂÕËÑÐ-ÆËÒÑÎßÐÞØ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ (ÓËÔ. 12,b). °ÓÅÂÐËÊÖáÕÔâ ÆËÔÍÑÄÞÇ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 8.5 ÐÏ, ÄÞÔÑÕÂ ÍÑÕÑÓÞØ*1.5 ë 2.0 ÐÏ.

¶ÎÖÑÓÇÔÙËÓÖáÜËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÕÑÆËÑÆÑÄ
(Organic Light-Emitting Diode (OLED)).101 ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ØÓÑÏÑ×ÑÓÑÄ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä
ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÛÇ-
ÐËâ. ¥Îâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ ÑÒËÔÂÐÑ âÄÎÇÐËÇ ÂÅÓÇÅÂ-
ÙËË, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÇ ÅÂÛÇÐËÇ, Â ÖÔËÎÇÐËÇ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.102, 103 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÕÄÇÓÆÞØ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ 1,2-ÆËÙËÂÐÑ-ÕÓÂÐÔ-1,2-ÃËÔ(4-ÍÂÓÃÂÊÑÎËÎ×ÇÐËÎ)-
àÕËÎÇÐÂ ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÂ, ÚÇÏ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ àÕËØ
ÚÂÔÕËÙ.104 ¶ÑÕÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ ÕÄÇÓÆÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ 6 Ä 700 ÓÂÊ (!) ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÑÏ.49

£ ÔÕÂÕßÇ 105 ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐ ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ
ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ì ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÍÂÓÃÂÊÑÎÂ. ªÊÖÚÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËØ ×ËÊËÍÑ-ØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÓË ÔÏÇÐÇ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ, Â ÕÂÍÉÇ
×ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÒÓË
ÓÂÊÏÇÓÇ ÚÂÔÕËÙ *250 ÐÏ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ OLED Ä
ÙÄÇÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÃÂÕÂÓÇâØ ËÎË âÚÇÇÍ
¤ÓÇÕÙÇÎâ.

³ÄÇÕÑËÊÎÖÚÂáÜËÇ ÆËÑÆÞ ÐÂØÑÆâÕ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÒÑÎÐÑÙÄÇÕÐÞØ ÕÑÐÍËØ ÆËÔÒÎÇÇÄ. ±ÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÔÕßá ÄÞÒÖÔÍÂáÕÔâ ÒÑÎÐÑÙÄÇÕÐÞÇ ÆËÔÒÎÇË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔÄÇÕÑÆËÑÆÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÆÇÛÇÄÞÇ ÆËÔ-
ÒÎÇË, ÔÓÂÄÐËÏÞÇ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ Ô ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË. °ÔÐÑÄÐÂâ ÕÓÖÆÐÑÔÕß, Ô ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÔÕÑÎÍÐÖÎËÔß ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍË, ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá
ÐÂÐÑÔËÏÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÕÑËÊÎÖÚÂáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß àÍÓÂÐÂ. ²ÂÊÎËÚËÇ ÕÑÎÜËÐ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÎÇÐÑÍ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ë ÖØÖÆÛÇÐËá
ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÙÄÇÕÑÒÇÓÇÆÂÚË ÆËÔÒÎÇÇÄ. ¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑÇ Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÑÇ
ÓÇÛÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÄÔÕÓÂËÄÂÐËË Ä ÆËÔÒÎÇË ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÄÞØ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÑÄ.106 ¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÑÄ ÖÒÓÂÄÎâÇÕ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ÒËÍÔÇÎÑÏ.107 ¬ÑÐÕÓÑÎË-
ÓÖâ ÕÑÍ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÒÑ ÄÔÇÌ ÒÎÑÜÂÆË
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²ËÔ. 12. ®ÑÆÇÎß ÔÂÏÑÂÔÔÑÙËÂÙËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÖÂÐËÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ (a) Ë Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÎÇÌ ÜÇÎÑÚ-
ÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (b).100

ªÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÇÕÓÂÏÇÓ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÒÑâÄ-
ÎâáÜËØÔâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ¹ÇÕÞÓÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÙÇÐÕÓÇ ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÐÇÃÑÎßÛÖá ÒÑÎÑÔÕß, ÍÑÕÑ-
ÓÖá ÊÂÐËÏÂÇÕ ÍÂÕËÑÐ ÏÇÕÂÎÎÂ. ¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓÑØÑ-
ÆËÕ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÇÔÎË ÔÄÇÓØÖ ÃÖÆÇÕ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÕÇÕÓÂÏÇÓ. ±ÓË
àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÑÍÕÂÏÇÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÂÕËÑÐ ÏÇÕÂÎÎÂ ÑÍÓÖÉÇÐ
ÄÑÔÇÏßá ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÑÕ ÆÄÖØ ÅÖÂÐËÐÑÄÞØ ÕÇÕÓÂÏÇ-
ÓÑÄ. R ì ÓËÃÑÊÂ, M+ ì ÍÂÕËÑÐ ÏÇÕÂÎÎÂ, X7 ì ÂÐËÑÐ.

93.2693.2 ÐÏ2 19.9621.0 ÐÏ2

²ËÔ. 13. ³¿®-ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÅÖÂÐËÐÂ
ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÖÄÇÎËÚÇÐËâØ.100
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àÍÓÂÐÂ ÔÄÇÚÇÐËÇ ÃÇÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ÕÇØÐÑÎoÅËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ÆÎâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÐÂÐÇÔÇÐËâ ÔÄÇÕÑ-
ËÊÎÖÚÂáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

¡ÐÂÎËÊËÓÖâ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÔÑÃÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÍÄÂÊËÑÆÐÑÏÇÓ-
ÐÞÇ (1D) ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ä ×ÑÓÏÇ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ,
ÐÂÐÑÎÇÐÕ Ë ÐÂÐÑÐËÕÇÌ. ³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ
ÆÑÎÉÐÞ ÑÍÂÊÂÕß ÃÑÎßÛÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏËÍÓÑÑÒÕÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ.108

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ 1D-ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ: ÒÖÕÇÏ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ,109 ë 112 ÕÇÏÒÎÂÕÐÞÏ
ÔËÐÕÇÊÑÏ,113 ë 115 ÄÂÍÖÖÏÐÞÏ ÑÔÂÉÆÇÐËÇÏ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ.116

¬ÄÂÊËÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞÇ ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÒÓËÔÖÜÇÇ àÕËÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ ÏÐÑÅÑÙÄÇÕÐÑÇ
ËÎË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÍÓÂÔÐÑ-ÊÇÎÇÐÑ-ÔËÐÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÑÇ Ä ÆËÔÒÎÇâØ Ë àÍÓÂÐÂØ. °ÃÞÚÐÑ ÕÂÍÑÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÒÑÎÖ-
ÚÂÎË ÔÏÇÛÇÐËÇÏ ÓÂÊÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ËÊÎÖÚÂáÜËØ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÍÂÉÆÞÌ ÔÄÑÌ ÙÄÇÕ. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÏÐÑÅÑÙÄÇÕÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì 1,2,3,4,5-ÒÇÐÕÂ-
×ÇÐËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ-1,3-ÆËÇÐÂ (12).117

±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÔÄÇÕÂ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÆÎËÐÂÏË ÄÑÎÐ Ö
1D-ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 12 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÔËÐÇÇ, ÊÇÎÇÐÑÇ,
ÍÓÂÔÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ (ÓËÔ. 14).

¦ÜÇ ÑÆÐÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ 1D-ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË 9,10-ÃËÔ(×ÇÐËÎàÕËÐËÎ)ÂÐÕÓÂÙÇÐÂ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 690 ÐÏ Ë ÆÎËÐÑÌ 2.5 ÏÍÏ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑÇ ÉÇÎÕÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÑÚÇÐß âÓÍËÏË ÎáÏËÐÇÔÙËÓÖá-

ÜËÏË ÕÑÚÍÂÏË ÐÂ ÑÃÑËØ ÍÑÐÙÂØ ÍÂÉÆÑÌ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË Ë
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÄÔÇÌ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË
(ÓËÔ. 15).118

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÊÐÂÚËÏÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
1D-ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÂâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ
ÃËÐÂÓÐÞØ ÐÂÐÑÐËÕÇÌ. ¿××ÇÍÕ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐ ÐÂ ÐÂÐÑÐËÕâØ
1,3,5-ÕÓË×ÇÐËÎ-2-ÒËÓÂÊÑÎËÐÂ Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ 9,10,11,12-ÕÇÕÓÂ-
×ÇÐËÎÐÂ×ÕÂÙÇÐÂ (ÓÖÃÓÇÐÂ). °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÓÖÃÓÇÐÂ ÙÄÇÕ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ ÔËÐÇÅÑ ÆÑ
ÑÓÂÐÉÇÄÑÅÑ.119

¶ÎÖÑÓÇÔÙËÓÖáÜËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ 1-aÏËÐÑÒËÓÇÐÂ (13) ÒÓËÏÇ-
ÐËÏÞ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐËÕÓËÕÑÄ.

ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÅÂÔËÕÔâ ÐËÕ-
ÓËÕÂÏË ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ÆËÂÊÑÕËÓÑÄÂÐËâ, Ë ÊÂÕÖØÂÐËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÐËÕÓËÕÑÄ.120

¯ÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÑÅÓÑÏ-
ÐÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä äÊÇÎÇÐÑÌã ØËÏËË Ë
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËË. °ÐË ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÄÑÆÐÞÇ ÆËÔÒÇÓ-
ÔËË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÍÎáÚËÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.121 ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÊÂ ÓÇÂÍÙËâÏË Ô ÉËÄÞÏË ÍÎÇÕÍÂÏË
ÓÂÐÇÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÇÕÇÓÅÇÐÕÞ. ¯ÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÔÂÏË ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË Ô ÍÎÇÕÍÂÏË, ÒÑàÕÑÏÖ
ÆÇÕÇÓÅÇÐÕÞ ÐÇ ÕÓÇÃÖáÕÔâ.

³ËÐÕÇÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ì ÑÆÐÑ ËÊ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ. ®ËÍÓÑ- Ë ÐÂÐÑ×ÑÓÏÞ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ë ÑÕÍÓÞÄÂáÕ ÐÑÄÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ
ÒÑÆØÑÆÞ Í ÕÇÓÂÒËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ. °ÆÐËÏ ËÊ
ÔÄÑÌÔÕÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ,
âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß.

²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ Ë ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÓÂÊÎË-
ÚÂÕßÔâ ÑÕ 2 ë 3 ÆÑ 20 ÓÂÊ.122 ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß

12

NH2

13

a

c d

b

10 ÏÍÏ 10 ÏÍÏ

10 ÏÍÏ10 ÏÍÏ

²ËÔ. 14. ®ËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË (×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÂâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËâ) ÐÂÐÑ-
ÎÇÐÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 12.117

aì ÔÄÇÕÎÑÒÑÎßÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ; ÑÃÎÖÚÇÐËÇ µ¶-ÔÄÇÕÑÏ Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ 30 ë 380 (b), 460 ë 490 (c), 520 ë 550 ÐÏ (d ).

20 ÏÍÏ

²ËÔ. 15. ®ËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ (×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÂâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËâ)
ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 12, ÑÃÎÖÚÇÐÐÞØ µ¶-ÔÄÇÕÑÏ Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ 460 ë 490 ÐÏ.

244 ¡.À.µÕÇØËÐÂ, ¤.¢.³ÇÓÅÇÇÄ



ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ,
ËØ ×ÑÓÏÞ Ë ÐÂÎËÚËâ ÊÂÓâÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß
Ë ÐÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß, Ë ÐÂ ÐÖÍÎÇÂÙËá.

³ÄÑÌÔÕÄÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß, ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇ-
ÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ ÅÓÖÒÒÞ ì ÒÓËÔÖÜËÇ ÍÓÖÒÐÞÏ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÏ Ë
ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ. ¥Îâ ÍÓÖÒÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÅÆÂ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÎÑÜÂÆË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Í ÑÃÝÇÏÖ ÚÂÔÕËÙÞ (S/V)
ÏÂÎÑ', ÄÂÉÐÞ àÐÕÂÎßÒËâ ÓÇÛÇÕÍË ËÎË àÐÕÓÑÒËâ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ,
ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÓÂÔÕÄÑÓâÇÏÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ë
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÊÂÓâÆ
Ë Õ.Æ. ¥Îâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ S/V ÄÂÉÐÞ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÄÎËâáÜËÇ ÐÂ ÐÖÍÎÇÂÙËá Ë ÓÑÔÕ ÚÂÔÕËÙ, ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÇÇ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÖá ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß.123

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÙÇÐÍË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÏ <100 ÐÏ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá ÍÓÖÒÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ °ÔÕÄÂÎßÆÂ ë¶ÓÇÌÐÆÎËØÂ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ.

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÂÐÑÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÒÎÑØÑ ÓÂÔÕÄÑÓâáÜËØÔâ ÔÖÃ-
ÔÕÂÐÙËÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÃÐÂÆÇÉËÄÂáÜÂâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÂÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ.124

®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÕÂÍÉÇÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ
ÒÎÑØÑ ÓÂÔÕÄÑÓâáÜËØÔâ ÔÖÃÔÕÂÐÙËÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÍÑÓÑÔÕß
ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÏÇÎÑÍÔËÍÂÏÂ Ä 6 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ.125

±ÓÇÒÂÓÂÕ ÙÇÎÇÍÑÍÔËÃ (14) ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ
ÓÇÄÏÂÕÑËÆÐÑÅÑ ÂÓÕÓËÕÂ, ÑÔÕÇÑÂÓÕÓÑÊÂ, ÒÔÑÓËÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÂÓÕÓËÕÂ.

°Ð ÒÎÑØÑ ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ Ä ÄÑÆÇ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 126 ÒÑÎÖÚËÎË
ÂÏÑÓ×ÐÞÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ àÕÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 17 ÐÏ.
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÖÄÇÎËÚËÎÂÔß Ä 10 ÓÂÊ.

¡ÐÂÎËÊ ÍËÐÇÕËÍË ÐÖÍÎÇÂÙËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÚÇÕÞ-
ÓÇØ ÒÎÑØÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ
ÒÓÑÄÇÆÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 127. ¡ÄÕÑÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÄÎËâÐËÇ ÖÎßÕÓÂ-
ÊÄÖÍÂ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒËÎÏÇÕËÎÙÇÎÎáÎÑÊÞ (¤±®¸) Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÇ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÐÕËÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ì
ÄÑÆÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÒÓÑÕËÄÑÅÓËÃÍÑÄÞÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕ ËÕÓÂÍÑÐÂÊÑÎ, ÂÐÕËÃËÑÕËÍ
ÅÓËÊÇÑ×ÖÎßÄËÐ, ÐÇÔÕÇÓÑËÆÐÞÌ ÒÓÑÕËÄÑÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕ ËÃÖÒÓÑ×ÇÐ Ë ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕ ÔÖÎß×Â-
ÏÇÕÑÍÔÂÊÑÎ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÙÇÐËÕß ÄÎËâÐËÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÖÍÎÇÂÙËË Ë ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ. ±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÕÇÑÓËâ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÂÙËË,
ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÄÍÎÂÆÞ Ë ÖÚÇÔÕß ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÂ ÚÂÔÕËÙ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÖÍÎÇÂÙËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÖÎßÕÓÂ-
ÊÄÖÍÂ Ë ¤±®¸ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ. ±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂÇÕ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆË××ÖÊËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÍÎÂÆÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ Ä ÖÔÍÑÓÇÐËÇ
ÐÖÍÎÇÂÙËË. ±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ¤±®¸ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÄâÊÍÑÔÕß

ÓÂÔÕÄÑÓÂ, ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ ÆË××ÖÊËâ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÍÎÂÆ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ.

°ÆÐÂÍÑ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ ¤±®¸ ÄÇÆÇÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ Ë ÄÎËâÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑ-
ÓÑÄ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ¤±®¸ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÒÑÐËÉÇÐËá àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ ÆÎâ ÐÖÍÎÇÂÙËË Ë ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÇÇ ÔÍÑÓÑÔÕË. °ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÐËÉÇÐËÇ
àÕÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ ÃÑÎßÛÇ ÆÎâ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÕËÒÂ ËÐÕ-
ÓÂÍÑÐÂÊÑÎÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÔÖÎß×ÂÏÇÕÑÍÔÂÊÑÎÂ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ ÔÖÎß×ÂÏÇÕÑÍÔÂÊÑÎÂ. ²ÂÊÎËÚËâ Ä
ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÐÖÍÎÇÂÙËË ÑÕÓÂÉÂáÕÔâ ÐÂ ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÚÂÔÕËÙÂØ, ÓÂÊÏÇÓ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÔÏÂÚËÄÂÐËÇ ÉËÆÍÑÔÕßá ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ Ë ÏÇÉ×ÂÊÐÑÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ.

´ÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÏÂÎÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÂÎ.
±ÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÃÑÎßÛËØ ÆÑÊÂØ, ÚÕÑ ÄÎÇÚÇÕ ÊÂ
ÔÑÃÑÌ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÃÑÚÐÞÇ ÆÇÌÔÕÄËâ. ¿ÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔËÎßÐÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞØ, ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÞØ, ÒÓÑÕËÄÑÄÑÔÒÂÎËÕÇÎß-
ÐÞØ, ÒÓÑÕËÄÑÅÓËÃÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ë ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ. ¯ÂÐÑ-
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÏÑÅÖÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÔÐËÉÇÐËÇ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÆÑÊ
ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏËØ ÎÇÚÇÃÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ,
ÚÕÑ ÒÑÏÑÉÇÕ ÖÏÇÐßÛËÕß ÒÑÃÑÚÐÞÇ à××ÇÍÕÞ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏËÍÓÑÐËÊÂÙËâ ÆÑ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÔÑÊÆÂÐËÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÑÓÏ, ÒÓËÅÑÆÐÞØ ÆÎâ ÂàÓÑÊÑÎßÐÑÅÑ,
ÄÐÖÕÓËÄÇÐÐÑÅÑ Ë ÄÐÖÕÓËÏÞÛÇÚÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÑÎÖÚÇÐ ÂàÓÑÊÑÎß ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ (3 ë 200 ÐÏ) ÐÇÔÕÇÓÑÆËÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÕËÄÑÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ËÐÆÑÏÇÕÂÙËÐÂ. ±ÓÑÄÇÆÇÐ-
ÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÐÂ ÏÞÛÂØ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÂàÓÑÊÑÎâ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÚÇÏ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÇ ÒÇÓÑÓÂÎß-
ÐÑÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ.128 ¥ÓÖÅËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 129. ¢ÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÔÆÇÓÉËÄÂÇÕ ËØ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ËÊÖÚÇÐ-
ÐÑÔÕß ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÉËÄÞÏË ÍÎÇÕÍÂÏË Ë
ÕÍÂÐâÏË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ.

¯ÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÏÑÅÖÕ ÖÔËÎËÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËâ
ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ, ÖÄÇÎËÚËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ, ÂÆÔÑÓÃÙËá Ë
ÃËÑÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕß. ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓË ÆÑÔÕÂÄÍÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÕÍÂÐâÏË.
¯ÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÏÑÅÖÕ ÖÏÇÐßÛËÕß ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÐÇÃÑÎßÛËØ
ÒÇÒÕËÆÑÄ Ë ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÄÎËâÕß ÐÂ ÒÓÑÎÑÐÅËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ.

°ÆÐÂÍÑ Ô ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ Ë ÐÑÄÞÇ
ÒÑÃÑÚÐÞÇ à××ÇÍÕÞ. ¶ÂÓÏÂÍÑÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ×ËÎË ËÔØÑÆ-
ÐÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÐÂÐÑÍÂÒÔÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. ±ÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÕÔÎÇÉËÄÂÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ Ë ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÍËÐÇÕËÍË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÍËÐÇÕËÍË ì ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÓËÕÇÓËÌ ÆÎâ ÖÚÇÕÂ ÄÎËâÐËâ ÓÂÊÏÇÓÂ,
ÊÂÓâÆÂ, ×ÑÓÏÞ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ,
ÒÑâÄÎâáÜËØÔâ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ
ËÊ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÍÂÒÔÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÎËÒÑÔÑÏÞ ËÎË ÆÓÖÅËÇ
ÐÑÔËÕÇÎË.130 °ÔÐÑÄÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÍÎÇÕÍÑÌ-
ÏËÛÇÐßá.

²ÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÕÓÂÕÇÅËË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ ÆÎâ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ ÍÓÑÏÇ ÅËÒÑÕÇÓÏËË ÐË ÑÆËÐ ÏÇÕÑÆ ÇÜÇ ÐÇ ÆÑÛÇÎ
ÆÑ ÒÓÇÆÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ.
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IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓÑÄÇÆÇÐÐÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ë ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÞØ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÄÞÄÑÆÞ Ë ÑÃÑÃÜÇÐËâ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÔÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÕÓÇÃÖáÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ Ë
ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÇÛÇÐËÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆÑÄ ËØ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ Ë ÔÐËÉÇ-
ÐËÇ ÔÕÑËÏÑÔÕË. £ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÒÖÕÇÏ ÏÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÊÏÇÎßÚÇÐËâ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÌ ÏÐÑÅËÏË ×ËÓÏÂÏË.
°ÔÕÂÎßÐÞÇ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÆÑÔÕË-
ÅÎË ÒÑ ÔÄÑËÏ ÏÂÔÛÕÂÃÂÏ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ. £ ÑÃÎÂÔÕË
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ØËÏËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÆÇÕ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ ×ÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ.

£ ÑÃÊÑÓÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ËÎË ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ, ÅÆÇ
ËÔØÑÆÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË,
ÏÑÉÐÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ ÓÂÊÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÑÕÎËÚÐÑÌ ÑÕ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕ ÓÂÊÏÇÓ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞØ ÇÆËÐËÚÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ,
ÊÂÓÑÉÆÂáÜËØÔâ Ä ÉËÆÍÑÌ ËÎË ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. £ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ ÓÂÊÏÇÓÐÞÌ
à××ÇÍÕ ËÏÇÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ-ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÒÓËÓÑÆÖ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÔËÎßÐÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂØ.

£ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙ ÒÓÑÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆÐÞØ ÊÂÆÂÚ:

ì ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÍÓÖÅÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ;

ì ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÍÓËÕÇÓËÇÄ Ë ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÄÞâÄÎÇ-
ÐËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ;

ì ÂÐÂÎËÊ ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ×ÑÓÏÞ, ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, ÔÑØÓÂÐÇÐËâ Ë
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ, Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, ÍÑÎÎÑËÆÐÞØ ÆËÔÒÇÓÔËâØ Ë Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË;

ì ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÄÎËâÐËË ÓÂÊ-
ÏÇÓÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÐÂ ËØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËË ÉÇÔÕÍÑÔÕË Ë àÎÂÔÕËÚÐÑÔÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÔÄâ-
ÊÂÐÐÑÌ Ô àÕËÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ËÇÓÂÓØËË ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ;

ì ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ä
ÕÂÍËØ ÑÃÎÂÔÕâØ, ÍÂÍ ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÍÂ, äÊÇÎÇÐÂâã ØËÏËâ, àÎÇÍÕ-
ÓÑÐËÍÂ, ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ.

²ÇÛÇÐËÇ ÑÕÏÇÚÇÐÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÃÖÆÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐËá Ë ÓÂÊÄËÕËá ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÐÑØËÏËË.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕ
09-0313557).
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ORGANIC NANOPARTICLES

A.Yu.Utehina, G.B.Sergeev

Department of Chemistry, M.V.Lomonosov Moscow State University

Leninskie Gory, 119991 Moscow, Russian Federation, Fax +7(495)939 ë 0283

Physical (mechanical grinding, laser ablation) and chemical (solvent replacement, reduction in solution,
ion association, etc.) methods for the synthesis of nanoparticles of complex organic compounds are
analyzed. The attention is focused on the method using supercritical êuids and on the cryochemical
synthesis. Physicochemical properties of nanoparticles of organic compounds and the prospects for their
application are considered.
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